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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Napedy hybrydowe 1010621261010622492
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn ogolnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki spalinowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ireneusz Pielecha
email: ireneusz.pielecha@put.poznan.pl
tel. 61 224 45 02

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji i budowy elementéw i uktadéw napedow
1 Wiedza: hybrydowych

student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski,

2 Umiejetnosci: | formutowaé i uzasadnia¢ opinie

Kompeten cje student ma swiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3 .

spoieczne transportowe]

Cel przedmiotu:

Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napedéw hybrydowych w pojazdach osobowych,
cigzarowych i autobusach z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata
statego, fizyki kwantowej i jadrowej, niezbedna do zrozumienia wykladéw specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw
konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i mechanizmow, teorii napedéw elektrycznych i uktadow
mechatronicznych. - [M1_W02]

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta,
maszyn cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszacych oraz chtodzacych. - [M1_W08]

3. Ma elementarng wiedze o napedach elektrycznych w maszynach, w tym, pradzie tréjfazowym, silnikach pradu statego i
przemiennego, przetwornikach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowej. - [M1_W015]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje
interpretowac¢ i wycigga¢ z nich wnioski oraz tworzyc¢ i uzasadnia¢ opinie - [M1_UO01]

2. Potrafi wykorzystaé przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych modeli maszyn i
ich elementow oraz prostych systeméw technicznych. - [M1_UO06]
3. Potrafi opracowa¢ instrukcje obstugi i napraw prostej maszyny z grupy maszyn objetej wybrang specjalnoscig - [M1_UQ09]

4. Potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia za pomocg gotowych pakietéw
obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego uktadu napedowego maszyny. -
[M1_U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci - [M1_KO01]

2. Jest gotoéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - [M1_K02]

3. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego -
[M1 KO3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Dyskusja z wykorzystaniem materiatdw ilustracyjnych zwigzanych z napedami hybrydowymi w pojazdach.
Egzamin pisemny, ocena sprawozdan z laboratorium.

Tresci programowe

Mozliwosci zastosowania napedow hybrydowych w srodkach transportu. Podziat i charakterystyka napedéw hybrydowych
(uktady szeregowe, réwnolegte i mieszane). Elementy i struktura przeniesienia napedu, przyktady konstrukcji napedéw
hybrydowych w samochodach osobowych i ciezarowych i autobusach. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potaczenia i
analiza stanéw pracy. Przyktady konstrukcji napedéw hybrydowych w réznych srodkach transportu. Hybrydowe napedy
hydrauliczne ? zalety, wady, mozliwosci stosowania. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi. Emisyjno$¢ napedéw
hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napedéw hybrydowych.

Literatura podstawowa:

1. Merkisz J., Pielecha |.: Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.
2. Merkisz J., Pielecha |.: Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015
3. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

4. Merkisz J., Pielecha |.: Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2004.

5. Czerwinski A.: Akumulatory, baterie, ogniwa. WKit,, Warszawa 2005.
6. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach, WKit, Warszawa 1984.

Literatura uzupetniajaca:
1. Materiaty konferencyjne dotyczace napeddw hybrydowych
2. Kwartalnik ?Combustion Engines?

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajegciach 45
2. Przygotowanie do zaje¢ 11
3. Utrwalenie tresci 2
4. Konsultacje 6
5. Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
6. Udziat w egzaminie/zaliczeniu 6

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 25
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